
  
  
  
  

  شركت سيمكات

  
  
  

  اقتصاديو توجيه فني 
   جايگزيني كابلهاي خود نگهدار

   با هاديهاي هوايي مسي 
  
  
  
  

   :ه و تدوينيته
  سيد محمد سيد قياسي

  )فروش مهندسي بازاريابي وواحد (
  
  
  
  

   هشتاد و نهماه مهر 
  



  پايلوتانتخاب خط
       

 كـه داراي تـراكم      ي شهر تبريـز   نطقه مركز مكوچه هاي واقع در      يكي از    ،جهت بررسي فني و اقتصادي اين جايگزيني           

آپارتمانهـاي  و   منـازل تعداد انشعابها بـدليل تـراكم       .  و مورد مطالعه قرار گرفته است        ه انتخاب گرديد  استجمعيتي بالايي   

 صـرفه اقتـصادي بيـشتري       شـاهد  بالا بوده و بديهي است در مكانهاي مسكوني تراكم متوسـط و پـائين ،                 ،متعددمسكوني  

  .باشيم

آوري است اين جايگزيني مزاياي فني متعددي بشرح ذيل بهمراه دارد كه در طول مدت بهـره بـرداري ، منـافع                      لازم به ياد  

از آنجائيكه در اين گزارش ، محاسبه سود حاصـل در زمـان بهـره بـرداري                 . خواهد داشت  بدنبال    را اقتصادي قابل توجهي  

ري اوليه بـراي جـايگزيني كابلهـاي خودنگهـدار بجـاي            مدنظر نميباشد، صرفا به كاهش هزينه هاي مربوط به سرمايه گذا          

سيمهاي هوايي مسي درشبكه هاي توزيع برق و همچنين انتخاب و اجراي كابلهاي خودنگهدار درخطوط جديد الاحداث                 

  . پرداخته شده است

 

  كاهش قطعي هاي كوتاه مدت و بلند مدت ) 1

  كاهش انرژي هاي توزيع نشده  ) 2

  شي از سيم دزديكاهش خسارتهاي نا ) 3

   دزديكاهش برق ) 4

    تلفاتكاهش نشتي و ) 5

   باريك و تنگعابراستفاده  در م ) 6

  حفظ ايمني افراد ) 7

  كاهش خوردگي در مناطق آلوده  ) 7

  حفظ محيط زيست جلوگيري از قطع درختان و  )8

  قيمت پائين كابلهاي خود نگهدار در مقايسه با هاديهاي هوايي مسي ) 9
  



و جايگزيني آن بـا      بكارگيري كابلهاي خودنگهدار     در اين مطالعه سعي بر آن است تا با روابط دقيق ، توجيه اقتصادي                   

  .بطور واضح نشان داده شودهاديهاي مسي موجود 

منـافع اقتـصادي     كه حتي در صورت صـرف نظـر از           استنتايج محاسبات مبين اين واقعيت           در ادامه خواهيم ديد كه       

مربوطه ، پايين تر     يراق آلات    وكابلهاي خودنگهدار    شامل خريد  سرمايه گذاري اوليه     ،از مزاياي فني اين جايگزيني      ناشي  

   .از مبالغ حاصل از فروش هاديهاي مستعمل مسي در خطوط هوايي موجود خواهد بود

دار بـا نگهدارنـده تمـام            محاسبات انجام شده در گزارش فوق در خصوص جـايگزيني دو نـوع از كابلهـاي خودنگه ـ                

  .فولادي و نوع دوم با نگهدارنده آلومينيوم آلياژي خواهد بود

  
   :مشخصات خط پايلوت 

  94: تعداد مشترك 
  44: تعداد تير 

  
  

  هاديهاي هوايي مسي با خط هوايي موجود

SCU1:  35  سايز         LCU1 :   متر450 بطول    

 SCU2 : 25سايز          LCU2  : متر150 بطول  

SCU3 : 16  سايز         LCU3  : متر1920 بطول   

 SCU4 : 10 سايز         LCU4  : متر1280 بطول   
  
  

m990                                               m 490                     m 200     m 150                 0      
  

                                    10                                           10                    10               10       L                     
                                    16                                           01                    16               25      N                     
                                    16                                           16                    25               35    1P    

                                                                                    16                    25               35    2P                     
                                                                                    16                    25               35    3P   

  



  تمام فولاديبا نگهدارنده  كابلهاي خودنگهدار
  

  و سيم روشنايي تمام فولاديبا نگهدارنده  خط هوايي جايگزين با استفاده از كابلهاي خودنگهدار
  

3 x 70 + 50 + 16 + 16                   Labc1  : متر150  بطول   

3 x 50 + 35 + 16 + 16                   Labc2  : ر مت50  بطول 

3 x 35 + 25 + 16 + 16                   Labc3  : متر290  بطول  

4 x 16 + 16 + 16                         Labc4  : متر500  بطول   
  

m990                                               m 490                     m 200     m 150                 0      
  

                                                                                                              3x70+50+16+16    
3x50+35+16+16                                                                                            

3x35+25+16+16                                                                      
4x16+16+16                                                 

  

  94 :تعداد انشعاب بي متال 

  11 :پ انتهايي متعداد كل

  33  :هه نگهدارندمپ آويز با تسمتعداد كل

  44 :تعداد قلاب 
  

  محاسبات اقتصادي
  

  الف ـ مفروضات

.  در نظر گرفته شده است  ريال  72000  كيلو   هر )مستعمل (موجود  مسي   هاديهاي  براي محاسبات مبناي  )  1

  .)  ريال فرض شده است80000ل مس در بازار بورس قيمت متوسط مفتو(

  . ريال محاسبه شده است30000كابلهاي خود نگهدار بر مبناي قيمت شمش آلومينيوم معادل  قيمت ) 2

  



  وزن و قيمت هاديهاي هوايي مسي) ب 

ρ : وزن مخصوص مس  
  

Mcu = {(SCU1 x LCU1) + (SCU2 x LCU2) + (SCU3 x LCU3) + (SCU4 x LCU4)} xρ   
  

Mcu = {(35 x 0.45) + (25+0.15) + (16 x 1.92) + (10 x 1.28)} x 8.9 = 579 Kg  
  

Ccu = Mcu x 72000  
  

Ccu = 561 x 72000=40392000 Rials  
  

  

  قيمت كابلهاي خودنگهدار جايگزين ) ج
  

Cabc1 = 46000 Rials     ,   Cabc2 = 36000 Rials      ,    Cabc3 = 29000 Rials     ,     Cabc4 = 21000 Rials 

Cabc = (Labc1 x Cabc1) + (Labc2 x Cabc2) + (Labc3 x Cabc3) + (Labc4 x Cabc4)  

  

 Cabc = (150 x 46000) + (50 x 36000) + (290 x 29000) + (500 x 21000) = 27610000 Rials  
  

  )شرايط انرژي رساني بيشتر % 20با (با كابلهاي خودنگهدار جايگزينموجود هوايي مسي مقايسه قيمت هاديهاي  ) د

Ccu  Ccu > Cabc   →  Cabc = % 68.4 

بديهي .  در حالت كلي و براي سايزهاي رايج مورد مصرف ، در نمودار زير بوضوح مشاهده ميشودمقايسه     اين 

  . الاتر از درصد محاسبه شده براي پروژه پايلوت ميباشد ، فاحش و ب قيمتاست در سايزهاي بالاتر تفاوت
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متر/ ريال

 4 x 16 + 16 + 16 

3 x 35 + 25 + 16 + 16 

3 x 50 + 35 + 16 + 16

3 x 70 + 50 + 16 + 16 

3 x 95 + 70 + 16 + 25 

ارزش ريالي سيم مسي مستعمل و كابل خودنگهدار       

كابل خودنگهدار 
سيم مسي مستعمل  

  



  اجراء شده با كابلهاي خودنگهدارقيمت يراق آلات لازم براي خطوط  ) هـ
  

94 x 45000 = 4230000 Rials           :   انشعاب بي متالكل قيمت  

11 x 71000 = 781000 Rials             :   پ انتهاييمكل كل قيمت  

33 x 56000 = 1848000 Rials           :   پ آويز با تسمه نگهدارندهمكل كل قيمت   

44 x 17500 = 770000 Rials             :    قلاب كل قيمت  

  Ca = 4230000 + 781000 + 1848000 + 770000 = 7629000        كابلهاي خودنگهدار قيمت كل يراق آلات

  

  احداث خطوط جايگزينراق آلات براي مربوط به كابل و يكل سرمايه گذاري ) و

CT(abc)= Cabc + Ca = 27610000 + 7629000  →  CT(abc) = 35239000  Rials  

  

   مسيخطوط هوايي با كابلهاي خود نگهدار  ي جايگزيندر فرآيندمازاد درآمد  ) ز
  

  Ccu= 40392000  Rials                                                    در آمد حاصل از فروش هاديهاي هوايي مسي

      با توجه به استاندارد بودن سايز در هاديهاي هوايي مسي و كابلهاي خودنگهدار ، معـادل سـازي عينـا ميـسر نبـوده و                         

اين امر موجبات افزايش انرژي رساني      . سطح مقطع بالاتري هستند    %  20 حداقل داراي  ،كابلهاي خودنگهدار انتخاب شده     

  . را فراهم مي آورديا بيشتر  % 20تا 

                                               ) :شرايط انرژي رساني بيشتر % 20با (كل سرمايه گذاري احداث خطوط جايگزين 

          CT(abc) = 35239000  Rials                                                                                                
  

          
     %  = 12.8x 100                              شرايط انرژي رساني بيشتر % 20  با  مازاددرآمددرصد 

  
  :بطور مجازي ، جهت مقايسه در شرايط معادل انرژي رساني از روابط زير استفاده ميكنيم

   
= 29365833  Rials                                                                                             = CT equal(abc)  

  

 

CT(abc) 
 

1.2  

 

- CT (abc)  Ccu 
 

Ccu 



  
  :كل سرمايه گذاري احداث خط جايگزين براي شرايط انرژي رساني معادل 

  
   

  x 100 =  % 27.3                                 در شرايط انرژي رساني معادل مازاددرآمددرصد 
 
  
 

  سيمهاي مسي مستعمل با كابلهاي خودنگهدار معاوضه )ح 
  

همانطوريكه خريد سيمهاي مسي بر مبناي وزني، انجام ميگيرد، فروش سيمهاي مسي مستعمل و جمع آوري شده از خطوط      

 اين معاوضه چه از طريق فروش سيمهاي مسي مستعمل و.  دون ارزش گذاري و محاسبه قيمت ميش،نيز بر مبناي وزن برق توزيع 

  .آزاد انجام پذيردبطور متعاقب آن ، خريد كابلهاي خودنگهدار باشد و يا معاوضه مستقيم ، ميتواند از طريق مناقصه يا 

    در نمودار ذيل ارزش كابلهاي خودنگهدار در سايزهاي مختلف در ازاي هر كيلوگرم از سيمهاي مسي مستعمل نشان داده شده 

  .است
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 4 x 16 + 16 + 16 

3 x 35 + 25 + 16 + 16 

3 x 50 + 35 + 16 + 16

3 x 70 + 50 + 16 + 16 

3 x 95 + 70 + 16 + 25 

مقدار كابل خودنگهدار به ازاي هر كيلوگرم سيم مسي مستعمل        

  
  
  
  

CT equal(abc)- Ccu 
 

Ccu 



 
   با كابلهاي خودنگهدار"الاحداثجديد" خطوط ينه هاي سرمايه گذاري اوليه دركاهش قابل توجه هز ) ط
  

 جهت تداوم انرژي    عاملي موثر در   فني متعدد ،      مزاياي احداث خطوط هوايي با كابلهاي خود نگهدار علاوه بر داشتن               

  .داري ايجاد مي نمايد منافع اقتصادي قابل توجهي را در حين بهره بربوده ورساني و رضايت مندي مشتركين 

ي هزينه هاي سرمايه گذاري اوليه آن نيز كمتر از هزينه هاي احداث خطوط هـوايي بـا                  حتاين همه در حالي است كه            

  .هاديهاي سخت مسي است

 بر اسـاس اطلاعـات مـاخوذه از بـازار بـورس تهـران و                انواع هاديهاي هوايي مسي و كابلهاي خودنگهدار،      قيمت       

 ، محاسبه شده و بر حسب ريال بر متر ، در نمـودار        89 ماه   شهريورماهانه قيمت فلزات مس و آلومينيوم ، در         ميانگين  

  .زير نشان داده ميشود

  

ی مسی مقايسه قيمت کابلهای خودنگهدار و سيمهای هواي
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کابل خودنگهدار با انرژی رسانی  بيشتر 

ر )
مت

ل /
ريا

ت  (
قيم

قيمت سيم مسي

قيمت كابلهاي خودنگهدار  

  
  .در معادل سازي انجام شده ، درصد افزايش انرژي رساني مربوط به هر سايز ، مشخص شده است* 

   
  
  



  ژيآلومينيوم آليابا نگهدارنده  كابلهاي خودنگهدار
  

  و سيم روشنايي آلومينيوم آلياژيبا نگهدارنده  خط هوايي جايگزين با استفاده از كابلهاي خودنگهدار
  

3 x 70 +  16 + 70                   Labc1  : متر150  بطول   

3 x 50 +  16 + 50                   Labc2  : متر50  بطول  

3 x 35 + 16 + 50                    Labc3  : متر290  بطول  

1 x 35 + 16 + 50                   Labc4  : متر500  بطول   

  
m990                                               m 490                     m 200     m 150                 0      

  

                                                                                                                 3x70+16+70    
3x50+16+50                                                                                              

3x35+16+50                                                                        
1x35+16+50                                               

  

  94 :تعداد انشعاب بي متال 

  11 :پ انتهايي متعداد كل

  33  :هه نگهدارندمپ آويز با تسمتعداد كل

  44 :تعداد قلاب 
  

  محاسبات اقتصادي
  

  الف ـ مفروضات

.  در نظر گرفته شده است  ريال  72000   كيلو  هر )مستعمل (موجود  مسي   هاديهاي  براي محاسبات مبناي  )  1

  .)  ريال فرض شده است80000قيمت متوسط مفتول مس در بازار بورس (

  . ريال محاسبه شده است30000كابلهاي خود نگهدار بر مبناي قيمت شمش آلومينيوم معادل  قيمت ) 2

  



  وزن و قيمت هاديهاي هوايي مسي) ب 

ρ :مس وزن مخصوص   
  

Mcu = {(SCU1 x LCU1) + (SCU2 x LCU2) + (SCU3 x LCU3) + (SCU4 x LCU4)} xρ   
  

Mcu = {(35 x 0.45) + (25+0.15) + (16 x 1.92) + (10 x 1.28)} x 8.9 = 579 Kg  
  

Ccu = Mcu x 72000  
  

Ccu = 561 x 72000=40392000 Rials  
  

  

  جايگزين دارخودنگه كابلهاي قيمت ) ج
  

Cabc1 = 51500 Rials     ,   Cabc2 = 37500 Rials      ,    Cabc3 = 32000 Rials     ,     Cabc4 = 23000 Rials 

Cabc = (Labc1 x Cabc1) + (Labc2 x Cabc2) + (Labc3 x Cabc3) + (Labc4 x Cabc4)  

  

 Cabc = (150 x 51500) + (50 x 37500) + (290 x 32000) + (500 x 23000) = 30380000 Rials  
  

  )شرايط انرژي رساني بيشتر % 20با (مقايسه قيمت هاديهاي هوايي مسي موجود با كابلهاي خودنگهدار جايگزين) د 

Ccu  Ccu > Cabc   →  Cabc = % 75.2 

بديهي . شود در حالت كلي و براي سايزهاي رايج مورد مصرف ، در نمودار زير بوضوح مشاهده ميمقايسه     اين 

  .  ، فاحش و بالاتر از درصد محاسبه شده براي پروژه پايلوت ميباشد قيمتاست در سايزهاي بالاتر تفاوت
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متر/ ريال

 1 x 35 + 16 + 50 

3 x 35 +  16 + 50

3 x 50 +  16 + 50

3 x 70 +  16 + 70

3 x 95 +  16 + 70 

ارزش ريالي سيم مسي مستعمل و كابل خودنگهدار       

كابل خودنگهدار 
سيم مسي مستعمل  

  



  اجراء شده با كابلهاي خودنگهدارقيمت يراق آلات لازم براي خطوط ) هـ 
  

94 x 45000 = 4230000 Rials            :  انشعاب بي متالكل قيمت  

11 x 71000 = 781000 Rials    :            كلمپ انتهاييكل قيمت   

33 x 56000 = 1848000 Rials    :          كلمپ آويز با تسمه نگهدارندهكل قيمت    

44 x 17500 = 770000 Rials            :     قلابكل قيمت   

  Ca = 4230000 + 781000 + 1848000 + 770000 = 7629000        كابلهاي خودنگهدار قيمت كل يراق آلات

  

  كل سرمايه گذاري مربوط به كابل و يراق آلات براي احداث خطوط جايگزين) و

CT(abc)= Cabc + Ca = 30380000 + 7629000  →  CT(abc) = 38009000  Rials  

  

  خطوط هوايي مسي با درآمد مازاد در فرآيند جايگزيني كابلهاي خود نگهدار ) ز 
  

  Ccu= 40392000  Rials                                                    هاي هوايي مسيدر آمد حاصل از فروش هادي

      با توجه به استاندارد بودن سايز در هاديهاي هوايي مسي و كابلهاي خودنگهدار ، معـادل سـازي عينـا ميـسر نبـوده و                         

اين امر موجبات افزايش انرژي رساني      . تري هستند سطح مقطع بالا   %  20 حداقل داراي  ،كابلهاي خودنگهدار انتخاب شده     

  . را فراهم مي آورديا بيشتر  % 20تا 

) :                                               شرايط انرژي رساني بيشتر % 20با (كل سرمايه گذاري احداث خطوط جايگزين 

          CT(abc) = 38009000  Rials                                                                                                
  

          
     %  = 5.9x 100                              شرايط انرژي رساني بيشتر % 20  با درآمد مازاددرصد 

  
  :نيمبطور مجازي ، جهت مقايسه در شرايط معادل انرژي رساني از روابط زير استفاده ميك

   
= 31674167   Rials                                                                                             = CT equal(abc)  

  

 

CT(abc) 
 

1.2  

 

- CT (abc)  Ccu 
 

Ccu 



  
  :كل سرمايه گذاري احداث خط جايگزين براي شرايط انرژي رساني معادل 

  
   

  x 100 =  % 21.6                                  در شرايط انرژي رساني معادلدرآمد مازاددرصد 
 
  
 

   معاوضه سيمهاي مسي مستعمل با كابلهاي خودنگهدار)ح 
  

     همانطوريكه خريد سيمهاي مسي بر مبناي وزني، انجام ميگيرد، فروش سيمهاي مسي مستعمل و جمع آوري شده از خطوط 

اين معاوضه چه از طريق فروش سيمهاي مسي مستعمل و .  ميشوندتوزيع برق نيز بر مبناي وزن ، ارزش گذاري و محاسبه قيمت 

  .متعاقب آن ، خريد كابلهاي خودنگهدار باشد و يا معاوضه مستقيم ، ميتواند از طريق مناقصه يا بطور آزاد انجام پذيرد

 مستعمل نشان داده شده     در نمودار ذيل ارزش كابلهاي خودنگهدار در سايزهاي مختلف در ازاي هر كيلوگرم از سيمهاي مسي
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 1 x 35 + 16 + 50 

3 x 35 +  16 + 50
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3 x 70 +  16 + 70

3 x 95 +  16 + 70 

مقدار كابل خودنگهدار به ازاي هر كيلوگرم سيم مسي مستعمل        

  
  
  
  

CT equal(abc)- Ccu 
 

Ccu 



 
   با كابلهاي خودنگهدار"جديدالاحداث"كاهش قابل توجه هزينه هاي سرمايه گذاري اوليه در خطوط  ) ط
  

 جهت تداوم انرژي    عاملي موثر در    احداث خطوط هوايي با كابلهاي خود نگهدار علاوه بر داشتن مزاياي فني متعدد ،                   

  . منافع اقتصادي قابل توجهي را در حين بهره برداري ايجاد مي نمايدبوده وتركين رساني و رضايت مندي مش

     اين همه در حالي است كه حتي هزينه هاي سرمايه گذاري اوليه آن نيز كمتر از هزينه هاي احداث خطوط هـوايي بـا                        

  .هاديهاي سخت مسي است

، بر اسـاس اطلاعـات مـاخوذه از بـازار بـورس تهـران و                قيمت انواع هاديهاي هوايي مسي و كابلهاي خودنگهدار            

 ، محاسبه شده و بر حسب ريال بر متر ، در نمـودار        89 ماه   شهريورميانگين ماهانه قيمت فلزات مس و آلومينيوم ، در          

  .زير نشان داده ميشود

  

ی مسی مقايسه قيمت کابلهای خودنگهدار و سيمهای هواي
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کابل خودنگهدار با انرژی رسانی بيشتر 
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قيمت سيم مسي

قيمت كابلهاي خودنگهدار  

  
  . استدر معادل سازي انجام شده ، درصد افزايش انرژي رساني مربوط به هر سايز ، مشخص شده* 

  
  
  



  
  
  
  
  

  ضميمه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  كابلهاي خودنگهدار فشار ضعيف

  

  كابل خودنگهدار با نگهدارنده فولادي

بدليل عدم امكان توليد كابل خودنگهداراستاندارد در داخل كشور، اين كابل توسط توليدكنندگان داخلي توليـد وبـه غلـط                    

  . ه هاي توزيع هوايي با روشهاي غير استاندارد ايجاد شدرايج و مورد بهره برداري قرار گرفت و متعاقب آن شبك

  :دلايل زير ضرورت حذف كابلهاي خودنگهدار با نگهدارنده فولادي را نشان ميدهد

  و عدم استفاده آن در ساير كشورهاغير استاندارد بودن  -1

 عدم سازگاري كابل با يراق آلات استاندارد -2

  استانداردوزن بالا در مقايسه با كابلهاي خودنگهدار -3

بدليل ضرايب انبساط طولي متفاوت نگهدارنده با ساير ( شل شدگي تاب كابل و ايجاد شكم در وسط اسپن ها  -4

 )رشته ها 

 پارگي روكش نگهدارنده در كلمپ انتهايي -5

  

  اردكابلهاي خودنگهدار استاند

دارد بين المللي هستند ولي كابلهاي خودنگهدار بطور كلي در سه نوع مختلف توليد ميشوند و هرچند فاقد استان

  .استانداردهاي ملي كشورهاي مختلف در خصوص آنها تدوين و مورد بهره برداري قرار ميگيرد

  (Four core) نوع چهار سيمه -1

هـادي از جـنس     . اين نوع از كابلهاي خود نگهدار ، داراي چهار رشته سيم مـشابه بـراي سـه فـاز و نـول هـستند                         

در اين نوع بار مكانيكي بـين چهـار سـيم بطـور             .  مشكي است  XLPEينيوم آلياژي و عايق      ويا آلوم  1350آلومينيوم  

  . شودمساوي تقسيم مي



 (IMWS) نوع پنج سيمه با سيم نگهدارنده آلومينيوم آلياژي عايق شده -2

مينيوم آلياژي   براي فازها و يك رشته سيم آلو       1350اين نوع از كابلها داراي سه رشته سيم مشابه با هادي آلومينيوم             

  مـشكي    XLPEها تمامـاً بـا عـايق        رشته سيم . بعنوان نگهدارنده هستند كه در عين حال نقش نول را هم ايفاء ميكند            

  . سيم نگهدارنده عهده دار تحمل تمام نيروهاي مكانيكي است. اندعايق شده

  (AMKA) نوع پنج سيمه با سيم نگهدارنده آلومينيوم آلياژي بدون عايق -3

  . باشند اما سيم نگهدارنده فاقد عايق استنوع از كابلها مشابه نوع دوم مياين 

  

در اين بين انتخاب نوعي از كابلهاي خودنگهدار استاندارد، كه از مقبوليت لازم جهت استفاده در شبكه هاي توزيع 

ور، دليل انتخاب كابل نتايج بررسيهاي انجام شده در خصوص هريك از سه نوع مذك. برخودار باشد حائز اهميت است

  . را بيان ميكند(IMWS)خودنگهدار با سيم نگهدارنده آلومينيوم آلياژي عايق شده 

  

 جهت مهار همزمان هر چهار رشته طراحي و سـاخته  Four core يراق آلات بكاررفته براي كابلهاي خودنگهدار -1

  .شده اند كه داراي قيمت بالاتري هستند

  با شبكه هاي توزيع برق كشور، بدليل عدم وجود سيم روشناييFour core ارعدم سازگاري كابلهاي خودنگهد -2

  Four core نياز به رعايت مقررات سخت در حين اجراء براي جلوگيري از آسيب ديدگي كابلهاي خودنگهدار -3

 براي اسپنهاي تعريف شده در شـبكه  1350با هادي آلومينيوم Four core عدم پاسخگويي كابلهاي خودنگهدار -4

 هاي توزيع برق كشور

با هادي آلومينيوم آلياژي و عدم نياز به استحكام مكانيكي بالاي آنهـا  Four core گران بودن كابلهاي خودنگهدار -5

  شبكه هاي توزيع برق كشور براي



 در صـورتي كـه      IMWSامكان انتخاب مقطع هادي نول، متناسب بـا وضـعيت شـبكه در كابلهـاي خودنگهـدار                   -6

 . داراي هاديهايي با مقطع برابر هستندFour core كابلهاي خودنگهدار

برق دار شدن هادي نول، بدليل نامتعادل بودن بار شبكه هاي توزيع برق كشور و عدم تامين ايمني لازم كه دراثـر                       -7

 .عدم وجود سيستم زمين مطمئن بوجود ميĤيد

ي در مقايـسه بـا كابلهـاي         در برابـر خـوردگ     IMWSمقاومت بالاي رشـته نگهدارنـده در كابلهـاي خودنگهـدار             -8

    AMKAخودنگهدار 

      AMKA در مقايسه با كابلهاي خودنگهدار IMWSكاهش سرقت غير مجاز برق در كابلهاي خودنگهدار  -9

 استفاده از يراق آلات مشابه با يراق آلات بكار رفته درشبكه هاي خودنگهدار موجود كشور  - 10

  با كابلهاي خودنگهدار موجود كشورIMWSامكان جايگزيني راحتتر كابلهاي خودنگهدار   - 11

  

  

  

                                                                                   


